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Der Pendelanlasser — selbst fiir Lanz-Kenner hilt er einige Geheimnisse
bereit. Spezialist Wilhelm Jahn liiftet sie theoretisch und praktisch. Teil |

Wer seinen Lanz auf Knopfdruck
startet, erntet enttauschte Blicke.
nSehleute“ erwarten spektakuldres
Vorheizen und Andrehen per Lenkrad
oder Anwerfscheibe. Ein Anlasser,
genauer gesagt ein Pendelanlasser,
bietet in dem Sinne keine Schau.
Selbst wenn er nichts anderes macht,
als der Fahrer an der Anwerfscheibe.
Damit das elektrische Anpendeln
klappt, muss der Starter allerdings
in Ordnung sein...
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D as Thema Pendelanlasser hat schon
ganze Stammtische entzweit. Die ei-
nen wollen ihren Lanz partout nicht elekt-
risch anwerfen, andere freuen sich {iber
eine moderne Startvorrichtung. Unter letz-
teren gibt es wieder Stunk, man streitet
sich, ob es wirklich der altmodische Pen-
delstarter sein muss, oder ob ein moder-
ner Durchdrehstarter nicht die bessere Al-
ternative sei.

Zeit fiir eine Erkldrung: Der grofie Ein-
zelhubraum macht es schwer bis unmog-
lich, einen gesunden Lanz-Motor zum
Start iiber die Verdichtung zu drehen. Das
klappt weder von Hand noch durch da-
mals iibliche Anlasser. Also haben die
Bosch-Leute in den Fiinfzigern beim Hand-

start gut hingeschaut: Dabei dreht man
den Motor in eine Richtung, bis es nicht
mehr weiter geht. Dann mit Schwung und
der Hilfe des gebildeten Kompressions-
polsters iiber dem Kolben in die andere
Richtung. Immer hin und her und immer
weiter. Bis der Motor durch erste Ziindun-
gen iiber den OT geschmissen wird und
seine Arbeit aufnimmt.

Nach dem Prinzip hat Bosch den Pen-
delanlasser ersonnen. Er pendelt, wie der
Mann an der Anwerfscheibe, den Motor in
beide Richtungen. Mit jedem Pendeln ein
Stiickchen weiter, bis der Kolben iiber die
Verdichtung geht.

Spétestens jetzt treten die auf den Plan,
die schon mal was vom Durchdrehanlas-



Zum Ausbau Platz schaffen: Als erstes werden

Anwerfscheibe und Schwungradabdeckung
des Bulldog entfernt, es folgt die Batterie

Mit dem Losen der beiden Halteschrauben
hier am Biigel (Lanz D 2016) lasst sich der
Anlasser schén nach links herausnehmen

4 altestelle:

= % 'In einem
ohrstander
= lasst sich
* ideal an solch
i.einem Starter

& schrauben.

: Man kann
' ihn auch
. am Flansch

& = vorsichtig
in einen
Schraubstock
nehmen

Impulsgeber: Kimpft der Anlasser
gegen die Verdichtung steigt der
Strombedarf an und das

Steuerrelais (auch
Steuerschiitz oder ...

.. Unterbrecherrelais) gibt einen Impuls aufs
Umschaltrelais. Links ein Relais mit defekter
Spule, rechts ein neu gewickeltes Exemplar

Nach ihrem Ausbau I6st man den Batteriehalter,
hier sind das zwei Schrauben und nimmt ihn
komplett ab. Erst so ist der Anlasser erreichbar

Leistung zeigen, wg
als 1,5 PS sollten e&

anz unte
Steuerrelais mit der
Spule, die ,vor der
Verdichtung“ einen
Stromimpuls an das
dariiber liegende
Umschaltrelais
abgibt. Bei jedem
Impuls schaltet das
Relais zwischen den
beiden Briickenrelais
(oben) hin'und her
und schlieRt die
Stromkreise zur
jeweiligen
Drehrichtung
des Anlassers

AUS DER WERKSTATT I

nse. Das Instrument zeigt die
dabel anliegende Leistung an, hier 0,5 PS
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Dann die Steuerleitung zum Magnetschalter
(SW 7) und das Pluskabel abschrauben. Beide
Verschraubungen sind schlecht zuganglich
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ser gehort haben. Durchdrehanlasser, was
ist das schon wieder? Ein ganz normaler
Anlasser, auf Fachdeutsch ein Schubschraub-
triebstarter. Ein leistungsstarker Anlasser,
der kréftig genug ist, einen Lanz-Motor via
Schwungscheibe iiber die Verdichtung zu
ziehen. So etwas wird passend fiir den
Bulldog angeboten und es funktioniert.
Besser gesagt, der Starter ist stark genug,
um den Lanz ruck, zuck zu starten.

Ob ein solch direkter Startversuch dem
Motor am Ende schadet, ist der nichste
Diskussionspunkt. Denn die Mannheimer
verboten Kunden das Anschleppen des
Bulldogs, weil dabei Pleuel und Kurbel-
trieb tiberlastet werden. Wobei in Sachen
Belastung Anschleppen und Durchdrehen
des Motors ohne das allmédhliche Anpen-
deln eine in etwa gleiche Beanspruchung
des Kurbeltriebs bedeuten. Um das Fiir
und Wieder eines modernen Starters im
Lanz-Halbdiesel oder -Volldiesel abschlie-
flend zu beurteilen, liegen zu wenig Erfah-
rungen Vor.

Einer, der sich voll und ganz dem Pen-
delanlasser verschrieben hat, ist Wilhelm
Jahn. Fiir den ,Heilbronner Elektropapst“
gehort der Pendelstarter mit seiner eigen-
willigen Technik zum Bulldog wie der typi-
sche Zweitaktschlag: ,,Ein wichtiges Argu-
ment fiir den Pendelanlasser ist die Ori-
ginalitdt. Die bei Lanz und Bosch haben
sich damals Gedanken gemacht, wie sie
den Bauern das Anwerfen erleichtern konn-
ten. Dabei waren sie iiberzeugt davon,
dass ein direktes Durchdrehen mittels ei-
nes starken Starters auf Dauer dem Kur-
beltrieb schadet und etwas Besseres her
musste. So kamen sie auf den Pendelstar-
ter, eine geniale Idee. Ausgereift und zu-
verldssig, wenn man ihn regelmaifiig war-
tet und richtig behandelt. Bei Durchdreh-
anlassern haben Kunden uns schon geris-
sene Flansche gezeigt und sind wieder
zum Pendelanlasser zuriickgekehrt.

Tatsdchlich verrichten Pendelanlasser
iiber viele Jahrzehnte zuverlédssig den Dienst.
Kontroverse Debatten um Funktion und
Haltbarkeit sind erst in den letzten 25 Jah-
ren mit dem Aufkeimen der Traktorszene
entstanden.

,Manche Leute wissen nicht, was sie da
haben und begreifen weder Funktion
noch Instandsetzung. Manche schrauben
wild drauf los und machen vieles kaputt.
Dabei liegt es oft nur an Kleinigkeiten,
wenn der Anlasser nicht funktioniert,
meint Wilhelm Jahn.

Er zeigt uns, wie man das Teil fachge-
recht repariert und kleine Fehlerquellen
selbst ausmerzen kann. Beim Gedanken
an eine komplette Selbstreparatur ist er al-
lerdings skeptisch: ,Fallen mehr als die
Routinearbeiten an, ist es mit dem Wech-
sel von Kontakten oder Kohlen nicht getan.
Es gibt viel einzustellen, dass muss man
lernen. Deshalb beschridnke ich meinen
Service auf das Uberholen angelieferter
Anlasser.
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Das Wickeln der Spule ist eine Wissenschaft
fiir sich: Drahtstarke, Wickelmusterund
Material miissen stimmen, das Zahlen

der Windungen iibernimmt die Maschine

i Auf der Wi¢kelmaschine
lasst sich die Windungszahl exakt einstellen.
Ist das Soll erreicht, schaltet die Maschine ab

Gewusst wie: Nicht nur die Windungszahl, auch
die Wickelrichtung und die ,,Steigung” beim
Wickeln entscheiden spater iiber die Funktion

Der Spulendraht ist durch Lack isoliert. An
den Enden entfernt Jahn die Schutzschicht
und verlétet die Spule mit dem Relais

Strome zu schalten sind,
geniigt ein elnfacher Walzenumschalter mit
Schleifkontakten. Der Betatigungsbolzen
dreht die Walze wechselweise

Das Umsteuerrelais leitet den Steuerstrom
im Wechsel auf die Magnete des Briickenrelais
und schlieRt so die ,heiBen” Kontakte

Briickenrelais: Im Wechsel leitet das Umschaltrelais den Steuerstrom
auf die beiden Briickenrelais. Die ziehen an und schlieBen die Kontakte
fiir den kraftigen AnlaRstrom der jeweiligen Drehrichtung




Prallspiel: Um die Kontakte kraftvoll zu schliefen,
ziehen die Relaiskontakte gegen eine Feder. Nach
dem Aufliegen der Kontakte muss sich die ...

... ,Glocke“ noch
1,5 bis 1,8 mm
weiter driicken
lassen. Die
Kontakte sind
mit je zwei
Schrauben
befestigt und
lassen sich leicht
entfernen. Dabei
aber auf keinen
Fall die
isolierenden
Bakelit-Teile
beschaddigen

]
Hart innen: Der Eisenkern des jeweiligen

Briickenrelais wird von der Magnetspul
nach unten gesogen. Die Feder unter
Glocke sorgt fiir einen satten Aufschl

Angefressen:

J Das Kontaktpaar

t normalen Abbrand,
etwas Nacharbeit geniigt
zur Uberholung

Die Instandsetzung

In seiner Werkstatt zeigt Wilhelm Jahn, wie
man einem lahmen Starter auf die Spriin-
ge hilft. Dazu muss Pendelanlasser erst
mal aus dem Traktor. Kein grofles Ding,
zuerst muss die Batterie raus. Idealerweise
schraubt man das Pluskabel dann auch
am Anlasser ab. Der Starter ist schwer und
mit dem steifen dicken Kabel schlecht zu
handhaben. Nun mit einem Siebener-Maul-
schliissel das Kabel vom Anlassschalter
am Magnetschalter 16sen und herauszie-
hen. Jetzt hingt der Anlasser nur noch an
zwei M12-Schrauben (SW19). Schrauben
entfernen und das gesamte Teil nach links
herausnehmen. Vor der weiteren Arbeit
wird der Anlasser zundchst von aufsen
griindlich gereinigt.

Der Schaden an meinem Anlasser ist
schleichend entstanden. Nach und nach
verlor er mit jedem Startvorgang an Kraft,
erst unmerklich, dann zunehmend deutli-
cher. Dabei fraf$ er scheinbar immer mehr
Strom, irgendwann war nach drei, vier
Startversuchen der Akku leer. Batteriescha-
den? Eine neue dnderte kaum etwas, das
Startverhalten wurde nicht besser.

Auf Wilhelms Jahns Werkbank soll ihm
neues Leben eingehaucht werden. Bevor
er dort hin darf, schraubt der Experte den
Pendler auf den Anlasser-Priifstand. Uber
eine ,Fullbremse” simuliert Meister Jahn
den Widerstand eines intakten Motors,
beim Erreichen der Umschaltstromstérke
steuert der Anlasser die Drehrichtung um.
Eine Messwaage im Priifstand greift dabei
die Leistung und {iibertrédgt sie als PS-An-
gabe auf ein Instrument. Dessen Anzeige
den Anlasser-Mann zum Grinsen bringt:
Zur einen Seite gibt er 0,8 PS ab, zur ande-
ren verharrt der Zeiger ebenfalls knapp
unter einem PS.

,Das ist klar zu wenig, unter 1,5 PS ist
kein sauberer Start mdéglich. Ich bin mir
recht sicher, was kaputt ist. Die Briickenre-
lais sind wahrscheinlich verbrannt, und
bestimmt sind auch die Kohlen am Ende.
Wer weifs, was wir sonst noch finden"
meint der Experte.

Zur Demontage stellt er den Anlasser in
eine einfache Halterung auf die Werkbank.
Als erstes offnet er die Abdeckung iiber
dem Relaissatz fiir die Umsteuerung. Voll
gepackt mit ,altmodischen“ Relais, die
von Bosch und Lanz in einigen Publikatio-
nen als , Schiitz“ bezeichnet sind. Unterm
Deckel miiffelts nach ,Ampere’, irgendet-
was hat gekokelt. Wilhelm Jahn erkldrt,
was was ist: ,Ganz unten ist das Steuerre-
lais mit der Spule. Wenn dieser der Strom
durch das Anlassen entzogen wird, gibt es
einen Impuls aufs Umsteuerrelais dariiber.
Das schaltet dann jeweils zwischen den
Briickenrelais hin und her. Die sind ver-
brannt und riechen deshalb.

Weil mein Anlasser sauber umsteuert,
sind Steuerrelais wie Umsteuerrelais in
Ordnung. Die Schaltkontakte zeigen sich

AUS DER WERKSTATT I

DAS PRINZIP DES

PENDELSTARTERS

Im Gegensatz zu einem herkdmmlichen
Elektrostarter, dessen Ritzel nach dem An-
springen von einem Freilauf ,iiberholt”
und ausgespurt wird, bleibt das Ritzel des
Lanz-Anlassers nach dem Einriicken in der
Verzahnung. Der Anlasser dreht den Mo-
tor so weit in eine Richtung, bis der elekt-
rische Strombedarf so hoch ist, dass dem
Steuerrelais (Steuerschiitz) der Strom ent-
zogen wird. Das Relais lasst los und schal-
tet lber das Umschaltschiitz um auf das
jeweils andere Briickenrelais. Davon sind
zwei vorhanden, das gerade geschlossene
leitet den vollen Batteriestrom auf die je-
weilige Feldwicklung. Von denen ist eine
fiir Rechts- und eine fiir Linkslauf vorhan-
den. Am Ende der Drehrichtung steigt der
Strom erneut an, der Steuerspule im Re-
lais wird dadurch der Strom entzogen, und
es wird wieder auf das andere Briickenre-
lais geschaltet. Wieder dreht sich der Mo-
tor in Gegenrichtung, durch Schwung und
Kompressionspolster diesmal ein Stiick
weiter. Bei jedem Laufrichtungswechsel
dreht der Motor etwas weiter, bis er ent-
weder die Verdichtung lberwindet und
rund dreht oder vorher durch das Einsprit-
zen ziindet und anspringt.

weder verbrannt, noch angeschmort. Hier
besteht kein Handlungsbedarf. ,Wenn im
Steuerrelais etwas defekt ist, liegt es meis-
tens an der Spule. Die wickle ich neu und
ersetze sie. Die Kontakte dieses Relais
schalten nur geringen Steuerstrom und
sind selten defekt. Das Umsteuerrelais ist
elektrisch wenig belastet, es bekommt sei-
nen Strom vom Steuerrelais. Ein Bolzen
greift in die Nuten eines Drehschalters ein
und dreht den hin und her. Schleifkontak-
te schalten den Steuerstrom je nach Stel-
lung des Drehschalters auf den Magnet-
schalter des jeweiligen Briickenrelais.

Bei dem Briickenrelais fiir ,Rechtslauf”
rimpft Jahn bei meinem Anlasser die
Nase. Das ,Prallspiel“ zwischen dem klei-
nen Federdom und den Kontakten ist zu
gering. Weil an dieser Stelle der volle An-
lassstrom geschaltet wird, ist das Spiel
wichtig. Es ermdoglicht die Beschleunigung
der Kontakte, die zum festen SchliefSen
notig ist. SchliefSen sie zu lasch, entsteht
ein Lichtbogen und damit Funkenerosion.

Stromdichte ist fiir Wilhelm Jahn das
Stichwort: ,Beim Pendelanlasser miissen
sdamtliche Verbindungen hohe Stréme tiber-
tragen. Da kommt es auf sofortige und si-
chere elektrische Verbindungen an. Jeder
Kontakt mit zu wenig Druck und jede
schlechte Kontaktfliche senken die Leis-
tung. Was auch fiir Masseverbindungen,
Ankerkohlen und Létstellen gilt

Die Folgen zeigen sich nach dem Ab-
schrauben: Die Kontaktflichen sind mit
Kratern tibersét, ein Kontakt ist vollig ver-
brannt. ,Das ist der, der fiir die Drehrich-
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Normaler Abbrand: Das ,,Brennbild“ dieses Unten Schrott, oben neu: Durch Aufléten Vergleichsbild: Wahrend der obere Kontakt

Kontaktpaars ist normal, auBer einer kurzen einer neuen Kontaktplatte lassen sich die normalen Abbrand zeigt, ist der untere am
Kur mit dem Handfrdser gibt es nichts zu tun meisten verbrannten Kontakte retten Ende. Hier hilft nur ein neues Plattchen

. I s . i . . : Mit einem
Kontaktkaries: Die Flachen glattet Jahn mit Reparaturldsung: Eine Platte aus spezieller o8 art der
einem Handfraser. Damit sind die Kontakte Legierung wird auf den alten Kontakt aufgelétet ; tiven SchweiBvorgang
wieder gut fiir tausende Startvorgdnge und sorgt fiir verlustfreie elektrische Verbindung

L

1 ==, o
I

Ausgeglichen: Mit einer Beilage aus nicht
leitendem Material wird das Prallspiel
auf das entsprechende Sollmaf3 gebracht

T, i
Beigelegt: Anpweit verschlissenen . ; Kleinserie: Mit einer ergens
4 Kontakten mit nach dem Frasen i angefertigten Matritze stanzt Wilhelm
mreichender Materialstarke sorgen T Jahn die notigen Distanzstiicke aus
me e Distanzstiicke fiir das Prallspiel einem Materialstreifen

Das hélt nicht lange: Bei falschen Kohlen Erosionsopfer: Ohne ausreichend

liegen nur rund 2 mm zwischen ,,neu” Federdruck funkt es zwischen Anker und

un\(ﬁj;s_chll €05 0k T Kohle. Der starke Materialabtrag zerstort
i am e €

s Mal: Auch wenn die Kohle frisch
aussieht, ist sie zu kurz und liegt auf dem
Kabel auf. Die Federn kénnen die Kohle
nicht mehr auf den Kollektor driicken
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tung zustédndig ist, in der der Anlasser we-
niger Leistung hatte, erkennt Jahn. ,Der
Rest ist aber noch zu retten.

Mit einem kleinen Handfraser glittet er
die Kontaktflichen. Die defekte Kontakt-
platte ersetzt er durch eine Neue, die macht
er selbst. Das Pldttchen verschweifst er in-

60 Jahre

Fortschritt: Links
der originale

" (und erodierte)

Bosch-Anker,

duktiv auf einer Spezial-SchweifSimaschine.  gjnes Lanz- T
Die anderen Kontaktflichen haben noch ge-  Volldiesel, rechts R
nug ,Fleisch der Anlasser-Mann glittet ~ WilhelmJahns = 2
sie mit einem kleinen Handfriser. E|gener|tW|ckIung :

mit etlichen

verbesserten

Details

PENDELANLASSER

RICHTIG BEHANDELN

Uber die Lebensdauer eines Anlassers be-
stimmt der Fahrer. Bei Beachtung folgen-
der Punkte halt ein elektrischer Pendelan-
lasser sehr lange. Schafft der ordentlich
laufende Anlasser den Start nicht, zuerst
nach motorseitigen Ursachen suchen

e Den Anlasser maximal 5 bis 10
Sekunden ,,orgeln” lassen

e Nach drei bis vier Anlassversuchen
flinf Minuten Pause machen

e Startversuche mit schwacher Batterie
vermeiden

e Aufausreichend lange Kohlen achten

e Auffesten Sitz und guten Kontakt
der Kabel achten

® Marode Masseverbindungsbander
sofort ersetzen

e Anlasser nur bei absolut still
stehendem Motor benutzen

e Dreht ein Pendelanlasser den
Lanz-Motor ohne zu pendeln sofort
lber die Verdichtung, ist der Motor
wahrscheinlich defekt und hat
deutlich zu wenig Kompression

Nun geht es an die Montage der Kontakte
und die wichtige Einstellung des Prall-
spiels. Driickt man mit dem Finger auf die
Glocke des Briickenkontakts, fiihlt und
sieht man den Moment, an dem die Kon-
takte schliefSen. Nun ldsst sich der Feder-
druck spiiren, gegen die Feder muss sich
die kleine Glocke noch 1,5 bis 1,8 Millime-
ter weiter driicken lassen. Nach dem Bear-
beiten der Kontakte ist das Spiel zu gering,
Wilhelm Jahn setzt passende Distanz-
scheiben unter die unteren Kontakte. Die
Abstandshalter stanzt er aus nicht leiten-
dem Material aus, dhnlich einer Dich-

Nun hebt er mit einem Haken aus dem
Zahnarztbesteck die Kohlen aus den Schéch-
ten: ,Da haben wir den Salat. Die Kohlen
sind zu kurz und lagen mit den Kabeln im
Schacht auf. Da fehlte der notige Feder-
druck, es entstanden Funken und die fiihr-
ten zur Erosion.”

Ein scharfer Blick in den Kohlenschacht
zeigt, dass der Kollektor des Anlasseran-
kers nicht besser aussieht, zur weiteren
Uberarbeitung muss der Anlasser ausein-
ander. Wie man das macht, erfahren Sie
im zweiten Teil.
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